Vorwort Spektroskopie

Die Spektroskopie ist eine der Schlüsseltechniken in den Naturwissenschaften und eines der mächtigsten Werkzeuge der modernen Astronomie. Sie erlaubt uns, aus dem Licht, aus dem Gesamtspektrum der elektromagnetischen Strahlung, die Zustände und Bedingungen im Universum abzuleiten und damit die Geheimnisse von Sternen, Planeten und Galaxien zu entschlüsseln. Durch die Analyse von Spektren erfahren wir, woraus Himmelskörper bestehen, wie heiß sie sind, wie schnell sie sich bewegen und sogar, ob sie Atmosphären besitzen, die Leben ermöglichen könnten.
Dieses Skript soll Ihnen zeigen, wie die Spektroskopie funktioniert, und wie vielseitig sie in der Astronomie eingesetzt wird. Als erstes lernen Sie die physikalischen Grundlagen kennen, mit denen Informationen aus Licht gewonnen werden. Im zweiten Teil behandle ich, wie diese Technik in der Astrophysik genutzt wird – von der Bestimmung chemischer Elemente in Sternen bis zur Suche nach Exoplaneten. Die ersten drei Lektionen können je nach Alter und Vorkenntnissen der Kursteilnehmer ausführlich besprochen, kurzgehalten oder übersprungen werden. Die gewonnene Zeit kann man dann in eine ausführlichere Behandlung der Welleneigenschaften (Lektion 4) investieren. Lektion 5, die Versuche zur Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit, kann natürlich einfach auf die Angabe des Wertes der Lichtgeschwindigkeit als Naturkonstante reduziert werden, aber physikalisch und mathematisch interessant ist der Ausflug in die Geschichte allemal. Ab Lektion 6 behandle ich die Interferenz ausführlich und nähere mich den Anwendungen in der Astronomie. In den folgenden Lektionen erkläre ich auch die Erzeugung der Temperaturstrahlung und von Absorptionslinien in den „Atmosphären“ von Sternen, allerdings ohne zu tief einzusteigen. Nach der Besprechung des Dopplereffekts in Lektion 13 beschäftigen wir uns in Lektion 14 mit den Anwendungen in der Astrophysik.
Ziel ist es, die Neugier der Kursteilnehmer zu wecken und Ihnen das Wissen zu vermitteln, das Sie brauchen, um die Sprache des Lichts zu verstehen. Spektroskopie ist nicht nur eine Methode – sie ist der Schlüssel zu den größten Fragen der Menschheit: Woher kommen wir? Wohin entwickelt sich das Universum? Gibt es Leben außerhalb der Erde?
Ich wünsche Ihnen viel Freude und Erfolg auf dieser spannenden Reise durch die Welt der Spektren und Sterne!

